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REDOCSs en quelques mots
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REDOCSs en quelques mots

Une opportunité pour collaborer
avec des entreprises sur des
problémes concrets le temps

d'1 semaine.
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Une opportunité pour collaborer
avec des entreprises sur des
problémes concrets le temps

d'1 semaine.

Une organisation bien rodée
(partenaires, hébergement,
repas, restitutions, etc.)
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Une opportunité pour collaborer
avec des entreprises sur des
problémes concrets le temps

d'1 semaine.

Une organisation bien rodée
(partenaires, hébergement,
repas, restitutions, etc.)

Une vingtaine de doctorants de
tous horizons
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Une opportunité pour collaborer
avec des entreprises sur des
problémes concrets le temps

d'1 semaine.

Une organisation bien rodée
(partenaires, hébergement,
repas, restitutions, etc.)

Une vingtaine de doctorants de
tous horizons

Un cadre de travail idyllique
(CIRM).




Les sujets REDOCS de 2023

3 ASTRAN

“Concevoir un protocole sécurisé pour
faire des calculs non-interactifs
efficaces pour une fonction linéaire
dans le Cloud”
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Notre mission REDOCS
A partir d’un support vidéo/audio

Localiser le lieu d'enregistrement

Authentifier le contenu

=

2



—
—
—
—
—
—
|
N
——
I

Etude de cas : La disparition du chef Jéréme
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- Prouver I'authenticité de la vidéo
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Méthode du pouls [1]

®
Détection d’un

pouls incohérent

) , . s~
par I'analyse vidéo
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Z
Etude de la vibration des objets [ 3] >

Rolling Shutter ,

Reconstitution du
bruit ambiant via
la vibration d’un
objet

Image of vibrating object Image read from
projected on sensor rolling shutter sensor

**Motion and artifacts exaggerated here for illustration®*

16



Détection de falsifications dans les images
( Noiseprint [13])

Falsified image
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Création d’'une “empreinte digitale”
photographique permettant d’identifier une
potentielle irrégularité dans cette empreinte.
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Chaque modele génératif
duit ignal qui lui est
g seoic: Résidus 2D FFT [14]

domaine fréquentiel.

StyleGAN2

Taming Tran.

DALL-E Mini

Latent Diffusion Stable Diffusion DALL-E 2

Fig. 2: Fourier transform (amplitude) of the artificial fingerprint estimated from 1000 image residuals. Top row: from left to right ProGAN
[20], BigGan [21], StyleGAN2 [22], Taming Transformers [23], DALL-E Mini [24]. Bottom row: GLIDE [5], Latent Diffusion [25] Stable
iffusion [4], ADM [26], DALL-E 2 [3]

Recherche d’'un signal particulier dans le
domaine fréquentiel des images.
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= (Analyse ENF [2])

50 Hz
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Bases de I'estimation de 'ENF audio

‘ 01  Représentation temporelle du S|gnal audio

Evolution du signal s e au cours du temps (fréquence d'échantill

)
N

tillonage : 44.1KHz)
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Amplitude

0.3
temps (s)
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Bases de I'estimation de 'ENF audio

‘ 02 Comment observer I'évolution du contenu fréquentiel ?
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‘% Bases de I'estimation de I’ENF audio

‘ 02 Commentobserver I'évolution du contenu fréquentiel ?

Transformée de Fourier court-terme d'un signal audio
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— Bases de l'estimation de 'ENF audio ~%)
—~—
— ‘ 03 Estimation de 'lENF avec une moyenne pondérée
- S f(l ‘ ) Transformée de Fourier court-terme d'un signal audio
. S (ka)
% S(1,k3) S(n.k)
K =" S(1k2)
£775(1,k1)
f(1,ko)
. Segmgnts temporels
i=4
. f(nk;) 1S(nk;)
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‘/ Bases de I'estimation de 'ENF audio

‘ 03 Estimation de 'lENF audio avec une moyenne pondérée

ENF estimée
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Synchronisation temporelle avec le sighal de référence

ENF de reférence

(I) 20'00 40'00 6600 8000 10000

temps (s)

\/

Temps tres long = comparaison tres colteuse
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Réduction de la fenétre de temps
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Réduction de la fenétre de temps

Météo / lumiére du soleil

N
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Réduction de la fenétre de temps

Météo / lumiére du soleil

Ombre

N
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Réduction de la fenétre de temps

Météo / lumiére du soleil

Ombre

Température

N
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Comment localiser avec I'ENF ?
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Merci la corrélation croisée !
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—  Extraction de 'ENF sur une vidéo

—y
\
L‘ Le scintillement des éclairages peut permettre de calculer 'TENF
W \
: ‘ o Fréguence nominale a 50Hz = Fréquence observée a 100Hz

J

Probleme : 25 images/sec < Fréquence nominale

Solution possible : Exploiter le rolling shutter

Rolling Shutter
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Pour conclure...

Participer a REDOCS c'est :
- Soufflez un peu.
- Faire de belles rencontres.

- Prendre du recul sur sa propre these !
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https://bit.ly/3A1uf1Q
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr
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